POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Algorytmy sieciowe [S1MiIKC1>AS]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Mikroelektronika i komunikacja cyfrowa 3/6

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 15 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr Joanna Weissenberg
joanna.weissenberg@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu programowania,
algebry oraz teorii grafow. Powinien rowniez posiadaé¢ umiejetno$ci samodzielnego ksztatcenia, mie¢
swiadomos$¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji oraz cechowac sie gotowoscig do podjecia
wspétpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest nauczenie studenta rozwigzywania podstawowych inzynierskich probleméw
obliczeniowych wystepujgcych w elektronice i telekomunikacji stosujgc podejscie algorytmiczne. Uzyskanie
uporzagdkowanej, podbudowanej matematycznie, wiedzy dotyczgcej algorytméw sieciowych. Pozyskanie
umiejetnosci wyboru wiasciwego algorytmu dla potrzeb rozwigzywanego sieciowego problemu
optymalizacji. Nabycie umiejetno$ci oceny ztozonosci, wybranego samodzielnie, algorytmu rozwigzywania
okreslonego problemu optymalizacyjnego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Ma uporzgdkowang, podbudowang matematycznie, wiedze dotyczgcg algorytmow sieciowych.



2. Posiada wiedze niezbedng do wyboru wtasciwego algorytmu dla potrzeb rozwigzywanego sieciowego
problemu optymalizacyjnego.
3. Posiada wiedze z zakresu informatyki i teorii grafow.

Umiejetnosci:

1. Potrafi dokonac¢ oceny ztozonosci, wybranego samodzielnie, algorytmu rozwigzania okreslonego
problemu optymalizacyjnego.

2. Potrafi rozwigzywac typowe zagadnienia zwigzane z optymalizacjg sieci telekomunikacyjnych

Kompetencje spoteczne:
1. Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie koniecznos¢ dalszego doksztatcania sie.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza zdobyta na wyktadach jest weryfikowana zaliczeniem koncowym. Zaliczenie ma forme pisemna,
skfada sie z 45 - 60 pytan testowych wielokrotnego wyboru, pytan typu prawdal/fatsz, pytan otwartych;
student otrzymuje jeden punkt za poprawng odpowiedz na kazde z pytan; do zdania egzaminu nalezy
uzyskaé minimum 50% punktow.

Wiedza i umiejetnosci zdobyte na ¢wiczeniach sg weryfikowane na podstawie aktywnosci studentéw na
zajeciach (20%) oraz kolokwium koncowego (80%). Kolokwium koncowe sktada sie z 5 - 10 zadan do
rozwigzania, liczba punktéw do otrzymania za rozwigzanie kazdego zadania zalezy od ztozonosci pytania.
Do zaliczenia kolokwium nalezy zdoby¢ minimum 50% punktéw.

Tre$ci programowe

Program obejmuje elementy teorii graféw oraz algorytmy przeszukiwania graféw, minimalnego drzewa
rozpinajgcego, najkrétszych Sciezek z jednym zrodtem, najkrotszych sciezek pomiedzy wszystkimi parami
wierzchotkow, K najkrétszych, sortowania topologicznego grafow.

Tematyka zaje¢

1. Wyktad:

1.1. Podstawy grafow w sieciach telekomunikacyjnych

* Definicja i wkasnosci graféw stosowanych w modelowaniu sieci telekomunikacyjnych.

* Rodzaje grafow: grafy skierowane i nieskierowane, wazone, dynamiczne.

* Reprezentacje grafow w sieciach:

o0 Macierz sgsiedztwa vs. lista sgsiedztwa - wybor optymalnej reprezentacji dla roznych
probleméw.

o Struktury danych do przechowywania i przetwarzania sieci (kopce, Union-Find, drzewo
przedziatowe).

1.2. Algorytmy przeszukiwania graféw i ich zastosowania

* Algorytmy BFS i DFS - ich rola w analizie struktury sieci telekomunikacyjnych.

* Detekcja cykli w sieciach.

» Sortowanie topologiczne.

1.3. Algorytmy trasowania w sieciach

* Najkrotsze $ciezki (w routingu IP i optymalizacji sieci):

o Algorytm Dijkstry - stosowanie w OSPF (Open Shortest Path First).

o Algorytm Bellmana-Forda - podstawy RIP (Routing Information Protocol).

o Algorytm Floyda-Warshalla - wyznaczanie petnej macierzy opdznien w sieciach.

o Algorytm Johnsona - efektywne przetwarzanie duzych graféw sieciowych.

* Algorytmy K najkrétszych sciezek (np. Yen's Algorithm) - multiple path routing, load balancing.
* Najkrotsza sciezka z ograniczeniami (CSPF - Constrained Shortest Path First) - zastosowanie:
QoS-aware routing (np. VolIP, sieci 5G).

1.4. Algorytmy budowy i optymalizaciji infrastruktury sieci

* Minimalne drzewo rozpinajgce (MST)

o Algorytm Prima i Kruskala - budowa wydajnych sieci szkieletowych.

o Zastosowania w planowaniu topologii sieci swiattowodowych i mobilnych.

* Maksymalne drzewo rozpinajgce (MaxST) - optymalizacja potgczenh w sieciach ad-hoc.
« Steiner Tree Problem - minimalizacja kosztow w projektowaniu sieci multicastowych.



1.5. Algorytmy sieci przeptywowych i ich zastosowania

* Maksymalny przeptyw w sieciach telekomunikacyjnych:

o0 Metoda Forda-Fulkersona - analiza przepustowosci kanatéw transmisyjnych.

o Algorytm Edmondsa-Karpa - optymalizacja przesytu danych.

o Algorytm Dinica - skalowanie przepustowosci dla sieci szerokopasmowych.

* Przeptywy o minimalnym koszcie

* Problemy skojarzen i przydziatu zasobdw:

o Maksymalne skojarzenie w grafach - optymalizacja alokacji pasma i czasu transmisji.

2. Zajecia laboratoryjne: implementacja oraz ocena ztozono$ci obliczeniowej wybranych algorytméw
omowionych w trakcie wyktadu.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami.
Zajecia laboratoryjne: implementacja i/lub ocena ztozonosci wybranych algorytméw.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 85 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




